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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Technologie informatyczne w diagnostyce 2 1010212321010218584
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i budowa maszyn - studia Il stopnia | ogélnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Diagnostyka maszyn i systemy pomiarowe polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Maciej TABASZEWSKI

email: Maciej.Tabaszewski@put.poznan.pl
tel. 61 665 23 90

Budowy Maszyn i Zarzgdzania

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowa dotyczgca diagnostyki technicznej i obstugi komputera.
1 Wiedza:
. .. Logicznego myslenia, pozyskiwania informacji z biblioteki i Internetu.
2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | Rozumienie potrzeby uczenia sig i poszerzania swojej wiedzy.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Poznanie metod oceny i prognozy stanu technicznego diagnozowanych maszyn z wykorzystaniem technologii
informatycznych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia

Wiedza:

1. Student powinien by¢ w stanie scharakteryzowa¢ metody diagnozowania stanu maszyn i identyfikacji rozwijajgcych sie
uszkodzen - [K_WO08]

2. Student powinien by¢ w stanie scharakteryzowa¢ metody prognozowania stanu maszyn - [K_WO08]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi zastosowa¢ systemy uczace sie do identyfikacji stanu - [K_U06]
2. Student potrafi zastosowaé systemy uczgce sie do identyfikacji rozwijajgcych sie uszkodzen - [K_UO06]
3. Student potrafi zastosowa¢ metody prognozy do przewidywania czasu resztkowego do awarii - [K_U06]

Kompetencje spoteczne:

1. Student jest Swiadomy znaczenia diagnostyki technicznej w redukcji kosztoéw i minimalizaciji ryzyka eksploatacji maszyn
krytycznych - [K_KO01]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Ocena formujaca:

Wyktad:

Na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczace materiatu omowionego na poprzednich wyktadach.
Laboratorium:

Sprawdziany na poczatku ¢wiczen laboratoryjnych sprawdzajgce stopien przygotowania

do zaje¢.

Ocena podsumowujgca:

Egzamin polegajacy na praktycznym rozwigzaniu wieloetapowego problemu dotyczgcego ustalenia diagnozy stanu lub
prognozy czasu resztkowego do awarii na podstawie podanych danych. Do dyspozycji komputer wraz z oprogramowaniem
MATLAB. Oceniania jest realizacja kolejnych etapéw zadania.

Laboratorium:
Ocena sprawozdan z wykonanych éwiczen.

Tresci programowe

Wyktad:

1.Podstawy jezyka obliczen inzynierskich MATLAB.

2.Pozyskiwanie danych i przygotowanie do modelowania symptomowych krzywych zycia.

3.Wyznaczanie wartosci granicznych symptomoéw.

4 Klasyfikacja stanu z wykorzystaniem systemoéw uczacych sie (klasyfikator Bayesa, drzewa
klasyfikacyjne, metoda najblizszych sgsiadow).

5.Wnioskowanie rozmyte o stanie, rozmyta klasyfikacja uszkodzen, modelowanie rozmyte do
aproksymacji symptomowej krzywej zycia.

6.Modelowanie krzywych zycia, prognozowanie symptomu i czasu resztkowego do awarii.

7.Grupowanie danych diagnostycznych (metoda c-$rednich, rozmyta metoda c-$rednich).

8.Podstawy systemoéw doradczych dla zastosowan diagnostyki technicznej.

Laboratorium:

1.Wprowadzenie do jezyka obliczen inzynierskich MATLAB. Krétkie przyktady zastosowan w
MATLABIE (operacje na macierzach, rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych,
poszukiwanie minimum funkcji wielu zmiennych, interpolacja liniowa itp.)

2. Pozyskiwanie danych diagnostycznych. Filtracja cyfrowa, analiza Fouriera, widmo
amplitudowe, analiza obwiedni. Wyznaczanie miar punktowych sygnatu.

3. Wyznaczanie wartosci granicznych symptomow diagnostycznych metoda niezawodnosci
symptomowe;.

4. Ocena jakosci symptomow. Selekcja symptomoéw. Wygtadzanie krzywych zycia metodami
wyréwnywania i $redniej biezacej.

5. Modelowanie krzywych zycia i prognoza czasu resztkowego do awarii za pomocg metod
regresji liniowej i nieliniowej, jedno i wielorakiej.

6. Wykorzystanie zaawansowanych technik oceny i wnioskowania na podstawie danych.
Podstawy eksploracji danych (klasyfikacja stanu metoda k- najblizszych sasiadéw
i metoda drzew klasyfikacyjnych C5).

7. Wykorzystanie modelowania rozmytego do wnioskowania o uszkodzeniach, klasyfikacji
Stanu grupowania danych i aproksymaciji krzywych zycia.

Literatura podstawowa:
1. Mrozek B., Mrozek Z, Matlab 5.x., Simulink 2.x. poradnik uzytkownika, PLJ, Warszawa, 1998
2. Odkrywanie wiedzy z danych, 4. Larose D.T., PWN, Warszawa, 2006

3. Korbicz J., Koscielny J. M., Kowalczuk Z., Cholewa W. (red.), Diagnostyka proceséw. Modele. Metody sztucznej
inteligencji. Zastosowania, Warszawa, WNT 2002.

Literatura uzupetniajaca:

1. Kornacki J., Cwik J, Statystyczne systemy uczace sie, WNT, Warszawa, 2005

2. Larose D.T., Metody i modele eksploracji danych, PWN, Warszawa, 2008

3. Biatko M., Sztuczna inteligencja i elementy hybrydowych systemoéw ekspertowych, Koszalin, Wydawnictwo Uczelnianie

Politechniki Koszalinskiej 2005
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé

Czas (godz.)

. Przygotowanie do wykfadu

. Udziat w wyktadzie

. Utrwalanie tresci wyktadu

. Konsultacje

. Przygotowanie do egzaminu

. Udziat w egzaminie

. Udziat w zajeciach laboratoryjnych

. Udziat w zaliczeniu zaje¢ laboratoryjnych
. Wykonanie sprawozdan

© 00 N O O & W N P

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 60
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 44
Zajecia o charakterze praktycznym 18
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